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Twin axis fresnel lens - has prismatic surface with each step contg. smaller 
steps running at right angles 
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Abstract Of DE4141 937 

The fresnel lens has a smooth surface and a second surface with parallel steps (1). each of which forms a 
prism with the first smooth surface. The steps themselves have smaller steps (3) running at right angles to 
fomi a secondary prismatic surface. The width of the secondary steps is a tenth (or smaller) of the primary 
steps. The shape of the complete unit may be plane or cylindrical. The secondary steps may be formed 
from a separate foil strip which is then glued onto the primary steps. The whole unit may be used to 
concentrate solar energy onto a focal plane and then to diffract the resultant beam vertically. 
USE/ADVANTAGE - For solar to electrical energy conversion. Does not need to track vertical movement 
of sun. 
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@Zw8iachsig brechende Stufeniinse 

@ Eine Stufeniinse weist zueinander parallel verlaufende 
Prismen auf, deren vom Lichtstrahl durchsetzte Durchtritts- 
fiache annahemd rechtwinklig zu den Prisnr^en verlaufende 
Sekundarprismen aufweist. 
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Beschreibung 

Die Eifmdung bezieht sich auf linear-Stufenlinsen, 
die den durchtretenden Strahl auf einer normal zur Stu- 
fenlinse liegenden Ebene austreten iassen, die einen 5 
spitzcn Winkel mit der Ersireckung der Stufen ein- 
schlieBt Es hat sk:h gezeigt daB cine um die Hochachse 
dem Sonnenazimut nachgefflhrte lineare Konzentrator- 
einrichtung zur Sonnenenergiewandlung ohne Nach- 
fQhrung fOr die vertikale Sonnenbewcgung verwirklich- 10 
bar ist wenn die Linear-Siufenlinse nicht nur fokussiert 
sondem auBerdem die so entstehenden Strahlenbflschel 
zur Vertikalen hin bricht Diesen Effekt verwirklicht die 
Erfindung dadurch, dafl die von der Strahlung durch- 
setzte Flache der Stufen einer Stufenlinse ihrerseits eine 15 
Stufenlinse bildet wobei die Refraktionsachsen der bei- 
den Siufenlinsensysteme senkrecht aufeinander stehen. 
Die Erfindung soil anhand von Figuren beschrieben 
werdea 

Fig. I zeigt eine Stufenlinse. deren Primarstufen die 20 
Strahlung zur Vertikalen hin brechen. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1 . 

Fig. 3 zeigt eine als Fresnellinse wirkende Stufenlinse, 
deren Sekundarstufen die Aufrichtung der Strahlenba- 
schel bewirken. 25 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 3. 

Fig. t zeigt eine Stufenlinse insbesondere fOr einen 
Sonnenstrahlungswandler, dessen Primarstufen 1 die 
eintretende Strahlung um die Langserstreckung der 
Stufen brechen. Auf der durchstrahlten Oberflache 2 30 
jeder dieser Primarstufen veriaufen Sekundarstufen 3 
senkrecht zur Primarstufenerstreckung, die in ihren Off- 
nungswinkeln den Gesetzen einer Fresnellinse folgen. 
Die durch diese Sekundarstufen 3 gebildeien Strahlen- 
buschel werden durch die Primarstufen 1 zum Lot auf 35 
die Stufenlinse hin gebrochen und schlieBen dann mit 
der Einstrahlungsrichtung einen Winkel eia Die Stufen- 
linse kann auch gewdlbt ausgebildet sein, die Primarstu- 
fen 1 veriaufen dann auf Umfangslinien. 

Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf die Sekundarstufen 3 40 
dcs eingekreisten Bereiches 4 der Fig. 1 in Vergr6Be- 
rung. Die Steilhelt der Prismenaustrittsfiache 20 ist grd- 
Ber als die der Prismenflache 19 und diese wiederum 
grdBer als die der Prismenflache la 

Fig. 3 zeigt eine gew6lbte Konzentratorscheibe. bei 45 
der die Primarstufen 30 eine Fresnellinse bilden, wah- 
rend die auf den Durchtritisfiachen 31 senkrecht zu den 
Primarstufen 30 veriaufenden Sekundarstufen 32 wie- 
derum eine Brechung der entstehenden Strahlenbiischel 
hin zur Normalen auf die Konzentratorscheibe bewir- 50 
ken. 

Fig. 4 zeigt eine vergroBerte Darstellung der Sekun- 
darstufen des eingekreisten Bereiches 34 in Fig. 3. Alle 
Stufen 40, 41, 42. . . . weisen den gleichen Querschnitt auf. 

55 

PatentansprQche 

1, Stufenlinse mit einer crsten glatten Oberflache 
und einer zweiten Oberflache, die zueinander par- 
allel veriaufende Stufen aufweist von denen jede 60 
zusammen mit der ersten Oberflache ein Prisma 
bildet, welches von einer Durchtriitsflache und ei- 
ner Flanke begrenzt wird. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Durchirittsflachen dieser Primarstufen 
ihrerseits sekundare, senkrecht zu den Primarstu- 65 
fen sich erstreckende Stufen aufweisen und somii 
sekundare Stufenlinsen bilden. 

2. Stufenlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Primarstufen eine lineare Fresnel- 
linse bildea 

3. Stufenlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Primarstufen den gleichen Quer- 
schnitt aufweisen und die Sekundarstufen lineare 
Fresnellinsen bilden. 

4. Stufenlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite der Sekundarstufen we- 
sentlich kleiner ist als die der Primarstufea 

5. Stufenlinse nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite der Sekundarstufen minde- 
stens zehnmal kleiner ist als die der Primarstufen. 

6. Stufenlinse nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stufenlinse einen Zylinderab- 
schnitt bildet und daB die nebeneinanderliegenden 
Primarstufen auf dessen Mantellinien veriaufen. 

7. Stufenlinse nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Stufenlinse einen Zylinderab- 
schnitt bildet wobei die nebeneinanderliegenden 
Primarstufen auf Umfangslinien veriaufen. 

8. Stufenlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sekundarstufen in Folienstreifen 
geformt sind und daB diese mit Primarstufen ver- 
klebt sind 

9. Stufenlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als Konzentrator in einer sonnen- 
energiewandelnden Vorrichtung dient, die die Ein- 
strahlung auf einen Fokalstreifen konzentriert und 
gleichzeitig die so entstehenden Strahlenbiischel 
zur Senkrechten hin bricht. 
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